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Refkar dirlinlerini tercih ve siparis ettiginiz igin
tesekkiir Kullanacaginiz ~ veya
kullandiginiz  REFKAR Urind, ihtiyaglariniza
daha iyi cevap verebilmek ve memnuniyetinizi

ederiz.

uzun vyillar paylagabilmeniz adina firmamiz
tarafindan dikkatle tasarlanmig ve titizlikle
uretilmistir. Kullanmakta oldugunuz REFKAR
arand ile ilgili memnuniyetinizi, sikayetinizi ve
fikirlerinizi bizlerle de paylagmaniz firmamizin
yapacagi yeniliklerde yol oynayacak ve hizmet
ve Urln kalitemizi her bir ¢alisma giininde
daha da yukariya tasimamizi saglayacaktir.

Kullanma Kilavuzunun Amaci

Bu kitapgiktaki bilgiler montaj, bakim ve
kullanic personel icin bir
niteligindedir. Herhangi bir REFKAR Urunu ile
ilgili montaj veya uygulama yapmadan 6nce

kilavuz

bu kitabi okuyun ve driniintzi belirtilen
talimatlara uygun sekilde kullanin.

Urtin  uygulanmadan  &nce,
tavsiyeler ve kurallar, montaj
alanina ve calisilacak malzeme

ozelliklerine  gore
uygulama konusuna uygun ve teknik resim
kontrolu yapilmig dogru aranin
kullanildigindan emin olunmalidir.

kontrol  edilmeli ve




Kullanacaginiz REFKAR iriininden en iyi
performansi  almak, kullanm ve bakim
zorluklariyla  karsilasmamak i¢in  asagidaki

konulara dikkat edilmesi tavsiye edilir:

= Uygun ve dogru calisma sicakliklarinda
urtin segilmelidir.

Uygun
segilmelidir.

Sogutucu akiskan ve sogutulacak akiskan
ozelliklerine uygun, olg¢ii ve kapasite
verileri-resimleri edilmis  ve

fiziksel ozelliklerde riin

kontrol
onaylanmis Uriin segilmelidir.
Uriintin montaj &ncesi uygun sartlarda
muhafaza edilmesi gereklidir.

Uygun montaj sekli ve baglanti donanimi ve

tesisat olgUsu segilmelidir.

Uygulama metodu dogru segilmelidir.
Uygulama titizligi ve temizlik sikhgina
dikkat edilmelidir.

Dogru donanimli, yetkili ve bilgili personel
tarafindan montaj bakim
yapilmahdir.

ve onarim

Kullandiginiz urtiniin  performansinda dusus
veya performans digi calisma asagida belirtilen
sartlardan birine veya birkagina baghdir.

Isi degistirici kirlenmeye basladiginda.
Saklama esnasinda gerekli tapa vb. koruma
elemanlarinin driniin tzerinde kalmasi.

Hesaplanan galisma sartlarinin trin dizayn
sartlariyla uyusmamasi.

Uriinde gaz sikismasi veya sivi hattinda
hava sikismasi-hava yapmasi.

Hatali uygulanmig boru tesisati veya boru
tesisat olgusu.

Isi degistirici i¢ pargalarinin asin miktarda
korozyona agik kalmasi.

Montaj hattinda olusabilecek titresimler
Uygunsuz veya hatali uygulama.

Teslim, muhafaza ve depolama sartlari

REFKAR drlinleri tagima sirasinda meydana
gelebilecek  sikintilara  karst  emniyete
alinmigtir. Eger trtin hizl bir sekilde uygulama
alaninda  kullanilmayacak  ise,  orijinal
ambalajinda  veya  kutusunda-sandiginda
muhafaza edilmelidir. Kullanici satin aldigi bu
driintin ~ butunlGgiini  ve  sorumlulugunu
Ustlenmis olur. REFKAR, mdusteri tarafindan
satin alinan Uriiniin tagima veya depolama
asamasinda meydana gelecek bozulma, zarar
gorme ve arizalardan sorumlu olmayacaktir.
Hatali saklama sebebiyle ihtiyag
olan uriinde tamir veya benzeri durumlardan
kaynakli gecikmeler goz
bulunduruldugunda dogru saklama sekilleri

oniinde

onem kazanmaktadir. Asagida  Onerilen
saklama kosullari kullaniciya kolayhk saglamak
icindir ve hangisinin dogru veya gerekli
olduguna kullanici kendi karar verecektir.
Isi  degistiriciyi aldiginizda  tuim
koruyucu 6nlemlere karsi olusabilecek
nakliye hatalarini tespit edin. Eger tespit
edilen hatalar hemen
REFKAR'1I ve nakliye firmasini bilgilendirin.
Uriini kabul etmeden &nce bu hatay!
fatura veya irsaliyede belirtin. Etiketi
sokulmus, deforme olmus veya okunaksiz
hale gelmis drunler garanti kapsaminda
islem gormezler.

Isi degistiricinizi tasirken ving,

teslim

nakliye varsa

forklift,
kaldirag, kement, ekipman
kullanin. Uriinii beden giiciiyle ve el ile
kaldirmayin. Yiksek agirlikta olan bu
drinler yanls tagima

zincir - vb.

sonucu  kalici

bedensel rahatsizliklara sebep olabilir.




10.

Tagima esnasinda dikkatli olun. Uriini
¢arpmayin ve distirmeyin. Isi degistiriciniz
bakir boru demeti bu gibi durumlara karsi
hassastir ve zarar gorebilir. Catlaklar ve
sizintilar olugabilir.

Eger 1s1  degistiriciniz  dogru  sekilde
saklanmamissa, paslanma ve asinmalara
karsi hemen 6nlem alin.

Isi degistiriciler i¢i hava ile surekli temas
etmeyecek sekilde kapatiimistir. Bu sekilde
ic yuzeyinde pas veya kirlilik olusumu
engellenmistir. Is1 degistiricinizi saklama
koruma veya

sirasinda kapaklarinin

tapalarinin  tzerinde oldugundan emin
olun.
Siparis
kosullarini

asamasinda, saklama
belirttigi
misteriye 6zel ambalaj sekli ‘g
yaplilir ve nakliye 6ncesi triinler

REFKAR fabrikasinda bu sekilde muhafaza
edilir.

misteri
taktirde

ic alanda saklama yapiimadan 6nce driin
ambalaji Gzerindeki pislik, kar, nem, toz ve
benzeri kalintilar temizlenmelidir. Uriin
icerisinde veya lzerinde birikebilecek nem,
genellikle korozyonun
¢oktan baglamasina sebeptir.

ve paslanmanin

REFKAR drinlerinizi mimkin oldugunca
kuru ve sicak, nem igermeyen ortamlarda
muhafaza ediniz. Uriin saklama alanin bagil
nem orani %40 ve asagisi
olarak tavsiye edilir. Bakim 40

ve montaj asamasinda da

arin  igerisinde hava nem olugmasi
engellenmelidir.
REFKAR  drlinlerinin = nemden  zarar

gormemesi igin Urln saklama alaninda nem
alic kullaniimasi tavsiye edilir.

Saklama alanindaki drinleri kayit altinda
proseduiri
Depolama

tutmaniz  ve depolama

uygulamanizi oneririz.

11.

12.

13.

asamasinda asagidaki hususlar kayit altinda
tutulmalidir.
a. Depolama tarihi
. Kontrolér adi ve soyadi
. Uriin karti ve Giriin seri numarasi
. Depolama yeri

b
c
d
e. Uriin kaplama veya boya durumu
f. ig durumu

g. Nem durumu

h. Ortam ve urin kirlilik durumu
Alinan diizeltici 6nlemler

Uriinler REFKAR tarafindan standart olarak

boyali goénderilir. Boya uUrtiniin  dmrini
uzatan bir etkendir. Fakat ¢arpma, vurma
cizilme gibi dis faktorlere karsi tam bir
koruma unsuru degildir. Uriinlerin kullanim
suresi boyunca periyodik olarak boyanmasi,
etkilere

arantin -~ 6émrant  dis

uzatacaktir.

karsi

Urtinlerin boyasinda bir dékiintii oldugu
taktirde veya baslayan
korozyon varsa iletisime

dokintd ile
REFKAR ile
gegilmesi veya sorunlu bélgenin uygun bir
boya ile hemen boyanmasi tavsiye edilir.
Eger boyanacak bolgede korozyon var ise
bir tel firga yardimi ile once temizlik
yapilmali ve ardindan REFKAR tarafindan
onerilen boya ile boya tamirati yapilmaldir.
Boya ile ilgili detayh bilgi
REFKAR’dan
Bununla

alinabilir.

beraber boyada
edilse dahi
Gruniin tam korunmasina garanti vermez.
Saklama kosullarindan dolayi olusabilecek
diger bitun sorunlara karsi onlem alma
yukimlultgi musteriye aittir. Tim REFKAR
yukarida belirtilen 13
maddeden asagl olmamak tzere her turlu
onlem ile korunmasi gereklidir.

olusabilecek hatalar tamir

rtnlerinin




Teslim aldiginiz Grtinler yangin, sel

veya deprem gibi dogal afetlere

karsi koruma altinda degildir.
Dolayisi ile saklama alaninda bu veya buna
benzer sebeplerden dolayr olusabilecek
hatalara karsi REFKAR, Uriinlerine garanti
taahhiit etmez.

KURULU

REFKAR, satin aldiginiz Uriiniin  sistem
tasarimindan, basincindan, isi oranlarindan
ve 1s1 degisimlerinden, demir, PVC ve bakir
boru tesisati kurulumundan anlayan yetkili
ve egitimli bir personel tarafindan
kurulmasini 6nermektedir.

Isi degistiricileri kullanmadan

once iginde bulunan test veya A
emniyet gazini bosaltin.

Uriinler standart olarak vakumlu teslim
edilmekle beraber musteri talebi
dogrultusunda 6 bar azot gazi ile de teslim
edilmektedir.

Isi degistiriciler baglanti elemanlarn bir
kismi vida sabitleyici ilag ile, bir kismi ise
ilagsiz olarak sikilmistir. Contali
baglantilarda zaman igerisinde conta
kendini birakabilir. Bu gibi durumlara karsi
satin aldiginiz Uriintin tim vidalarinin sikilik
oranlarini kontrol edin. Gevsemis civatalar
uygun tork degerlerinde sikin. Sikma
islemini dairesel sikma prosediiriine uygun
olarak yapin. Cwata sikma prosedirii ve
cvata sikma tork degerleri asagida
tablolarda belirtilmistir.

“Civata Sikma Proseduiri”

METRIK CIVATALAR iGiN GEREKLI SIKMA TORKU

QVATA BLGiSD ADIM (mm) SIKMA TORKU (Nrm)
s 08 6
3 1 105
s 125 53
M0 15 s08
w2 175 869
M 2 139
s 2 m
s 25 &
m20 25 a6
“Tork def s Diger

Kalitelerde ayni degerleri kullanmayiniz. Cvata ve somunlar hafif yaglanms sekilde montaj

yapimaldir.



4.

10.

11.

Kullanacaginiz 1s1 degistiriciler tzerine yuk
almaya miisait degildirler. Uzerine gelecek
izin verilen en vyiksek agirlik 400 kg’
ge¢memelidir. Buna ragmen eger uriin
tizerine kompresor vs. montaji

yapilacak ise miusteri, bu

agirliklari tartacak sekilde triin e
duzeltmesi i¢in REFKAR’a
bulunmalidir.

talepte

Kurulum esnasinda ihtiyaciniz olabilecek
bazi el aletleri; civata anahtarlari, boru
L7 anahtari, teflon bantlar veya

boru baglantisi igin uygun diger
¥

tork
anahtari, gesitli penseler, metal simler, tel
firgalar ve mubhtelif olgllerde contalar
seklinde siralanabilir.

sizdirmazhk  drunleri,

Kurulum asamasinda isi degistiricilerin her
iki devresine de baypas hatlari, valfler
konmasi Bu sekilde drinlerin
onarimlari

onerilir.
temizligi, kontrold, sirasinda
kolaylik saglanmis olur.

Kurulum, bakim veya temizlik sirasinda
uyarici onlemler alinmasi, agiklamalar ile
dikkat gekilmesi tavsiye edilir.

Isi degistiricinin her iki devresine de iriine
yakin konumda olmak Uzere 1si ve basing
6lgim  elemanlarinin  uygulanmasi  ve
tavsiye edilen 1si ve basing

degerleri arasinda galigmasinin @

-

saglanmasi 6nemlidir. Limitler

icerisinde kullaniimayan urtinlerden
REFKAR sorumlu degildir.

Uriin  igin tavsiye edilen ve teknik
resimlerde ve kataloglarda belirtilen

Olglilerde gaz ve su baglanti elemanlar
kullanin.

Uriin  flanglarina uygun kargi flang ve
contalari kullanin.

Uriiniin monte edildigi tesisat (izerinde
hava alma valfi olmalidir. Kullanacaginiz

12.

13.

14.

15.

16.

17.

basingh kap s degistiricilerde emniyet
ventili kullaniimasi zorunludur.

Yeterli miktarda destek ve baglanti elemani
kullanarak alaninda

Grind  kullanim

sabitleyin. Boylece tesisat veya akis
gerilimleri ve titresimlerin 6niine gegerek
koruma saglarsiniz. Baglanti vidalarinin tam
olarak sikildigindan emin olun. Baglanti
eklerinin birbirini kolaylikla karsilamasi igin
civata ¢apindan en az bir 6lgu biiyiik olmasi
tavsiye Boylece ek yerlerinin
merkezlenmesi kolaylasir.

Uygun sivi seviye gostergesi, sivi akig
kontrol elemanlari, bosaltma valfleri, 1si
kontrol elemanlari, basing sensorleri ve
alarmlar ve benzeri uyarici

edilir.

elemanlarin
kullaniimasi nerilir.

Akistan kaynakli herhangi bir sorun ile
karsilasmamak adina gaz veya sivi fazindaki
tum akigkanlar i¢in gozetleme cami veya
akis
Boylece akigin eksik veya fazla durumu
takip altinda olur. Tasma vb. durumlar ile
karsilagiimaz.

kontrol alarmlari  kullanilmahdir.

Kurulumunu yaptiginiz REFKAR Grintniin
hangi akigkanlar ile galisacagini dogru tespit

edin. Suyun calistigi sistemlerde bakir
borulu 1s1 degistiricilerde suyun korozif
etkileri  Grlnin  6mrind  kisaltacaktir.

Koruyucu kimyasallar veya dogru sartlarda
su kullaniimasi 6nerilir. Su ile ilgili sartlar
daha sonraki bolimlerde belirtilmistir.

Isi degistiricide kompresor, pompa veya
diger ekipmanin  olusturacagi  basing
sebebiyle olusacak bir patlamaya karsi
onlem olarak uygun degerlerde emniyet
valfi kullanilmadir. Bosaltma hattini kapali
bir devreye baglamayin. Bu gerektiginde
Urtintin bosaltiimasini zorlastirir.

Kurulum sirasinda driin igerisine yabanci
maddeler, vida, somun, sikma anahtari,



matkap ucu vb. maddelerin diismemesine
ve ic¢inde unutulmamasina dikkat edin.
Baglanti noktalarini kapatmadan once el ve
goz ile bu durumu kontrol edin. Bu gibi
maddeler 1si transfer borularinda kalici
hasarlara sebebiyet verirler. REFKAR bu gibi
durumlardan kaynaklanacak arizalardan
sorumluluk kabul etmez.

NTIYEDE KURULUM

Kullanacaginiz ~ Grin  montaj  oncesi
depolama alaninda ise, herhangi bir hataya
karst once kontrol edin. Uriin igerisinde
pislik veya kalintilar, kesici veya delici
pargalar bulunmadigindan emin olun.
Uriintin boyasini ve varsa zedelenmeleri
kontrol edin. Uriin igerisinde kalabilecek
pargalar montaj sonrasi akis basladigindan
hem Uriine hem de tesise zarar verebilir.

Kullanacaginiz triin depodan degil de
firmadan veya bir bayiden alinmigsa nakliye
sirasinda olusabilecek hatalara kargi Grini
kontrol edin ve ardindan kullanin. Eger
artn nakliye sirasinda zarar gérmigse ve
zarar belirgin ise zararin olusumunu
denetleyin ve koruma kapaklarini ve
ambalaji  kontrol edin. Eger
urinde derin bir yaralanma
varsa durumun acil olarak
nakliye firmasina ve REFKAR’a
raporlanmasi ve drinin kullanilmamasi

onerilir.

Kurulum agamasinda baglanti
elemanlarinin, baglanti borularinin
zorlanmadan monte edildigini kontrol edin.
Herhangi bir zorlanma varsa REFKAR yetkili
personeline danigin.

Isi degistiricinizi boru hattina baglamadan
6nce hatti tum yabanci maddelere karsi
denetleyin. Montaja baslamadan 6nce tim

tahta, plastik vb. ambalaj pargalarini
Urtinden  uzaklastinn.  Montaj  6ncesi
icerisinde sivi  akigkan bulundurmayin.
isinde sivi akiskan bulunan iriini donma
riskine karsin agik alanda birakmayin.

ULAMA

REFKAR Urtinlerini uygulamaya baslamadan
once tesisatin temiz oldugundan emin
olun. Gerekli filtrelerin takili oldugundan
emin olun ve kontrol edin. Eger denge tanki
var ise bu tank iginde bir kalinti veya pislik
olmadigindan emin olun.

Uriint galistirmadan 6nce vanalarin agik
oldugundan emin olun.

Uriintin devreye alinmasini kademeli olarak
gergeklestirin.

Isi  degistirici tamamen akiskan ile
dolduktan sonra besleme vanalarini
kapatabilirsiniz.

Conta baglantilarinin dogru
uygulandigindan  emin  olun.  Conta
baglantilarindaki hatalar uygulama

sirasinda kagaklara sebebiyet verebilir.

izin verilen basing, sicaklik limitleri ve
onerilen akigkanlar diginda Griin kullanimi
tehlikelidir. Aldiginiz Granleri triin etiketi
tzerinde  belirtilen  limitler  disinda
kullanmayin.

Kog darbesi (Water Hammer) ile 1si
degistirici iginde olusabilecek hasarlarin
ontine gegmek igin gerekli nlemleri alin.
Uriini calistirmadiginiz zamanlarda veya
uzun sureli kapali konumlarda Urin
icerisindeki akigkanlari depo edin, bosaltin
veya donma ve korozyona karsi dayaniklilik

saglayacak  kimyasal  takviyeleri ile
Urtintintizt glglendirin.
Kullanilan akigskanlarin donma

sicakliklarinin altinda galistirilan Grlnlerde



don engelleyici kimyasallar kullanin. Su
sogutulan Urlinlerde donma riskine karsi
antifriz  veya onleyici
kimyasallar kullanin.

benzeri  don

10. Donma riskine karsi su igin 6rnek antifriz
kullanim  tablosu asagida  verilmistir.
Asagidaki tablo bir 6rnek niteligindedir ve
dogru uygulamalar igin antifriz Uretici
firmalarin kullanim sartlarina uygun sekilde
hareket edilmesi gereklidir. Dogru miktarda
antifriz uygulandigini anlamak igin gerekli
6lgim cihazlar ile antifriz ¢ozeltisinin
donma sicakliklarini kontrol edin.

Donma 1,2(};1;Eglllen Su

& & 9
Sicakhgi Agirlikca % Agirlikca %
-10°C 18 82
-15°C 25 75
-20°C 32 68
-25°C 37 63
-30°C 41 59

11. Her turlt uygulama sonrasinda
urun igerisinde dig kaynakh %
veya akis kaynakli titresim
olmamasini  saglayin. Isi  degistiricideki
titresimler Grln icerisinde sorunlara sebep
olacak ve kullanim 6mrini kisaltacaktir.

12, Akig miktari ve akis hizlari, Griin igin tavsiye

edilen limitlerin altinda veya Ustinde
olmayacaktir.  Limitlerin  disindaki akig
kosullari  Griin  igerisinde  titresime

sebebiyet verir ve bu durumda boru

demetinde kisa siirede sorunlar ile

karsilagilabilir. Titresim ile birlikte boru

demetinde  kinlmalar, yirtimalar ve

13.

14.

15.

16.

17.

¢atlama, birbirine surterek zedelenmeler
meydana gelecektir.

Uzun calistinlmayacak 1
degistiricilerin donma, korozyon vb. dis
etkilerden icin  yeni s
uygulanacak  prosediirleri

sure

korunmasi
degistiricide
uygulayin. Donma ve korozyon onleyici
onlemleri alin.

Uritin kisa sireli devre disi birakilacaksa
urtn igerisindeki su bosaltilmali ve kuru
hava ile i¢ yuzeylerin
saglanmalidir.

Eger 12.nci maddede belirtilen uygulama
yapilamiyorsa bu durumda giin igerisinde
belli periyotlarda su akigi saglanarak stabil
suyun  olusturacagl  biyolojik  kirlilik,
korozyon, vb. etkiler ortadan kaldirilacaktir.

kurutulmasi

Tim agma ve kapama islemlerinde sivi
akiglari termal soklara karsi ayarlanmig
olmalidir. Uygulama sicakliklarinin disinda
akis degerlerinde devreye alma ve kapama
islemleri yapilmamalidir.

Uriinde Isil gerilimlerden etkilenmemek
icin akiskanlarin karsilikli denge sicakhgina
gelmesi bir  baypas ile
saglanmalidir. Yalitiml Griinlerde ani akis
durdurma yeniden baslatma

yardimi

ve
durumlarina énemle dikkat edilmelidir.
Uzun stire yiiksek sicaklikta kalan driinlerde
siddetli termal soklar meydana gelebilir.

KULLANIM SARTLARI

REFKAR
kullanim

Shell&Tube 1s1  degistiricilerde
suyundan kaynakh fiziksel
korozyon etkileri en aza indirmek igin asagida
belirtilen sartlara uyulmasi tavsiye edilir.
Suyun pH derecesi, alkalinite degeri, sertligi,
icerisindeki iyonlarin miktari ve dolagimdaki
sicakligi 1s1 degistiriciler ve diger

bilesenlerinde  korozyon ve kireg

ve

tesisat
tas!



olusumunda etkendir. Sogutma sistemleri igin
tavsiye edilen su
belirtilmistir.

ozellikleri  asagida
sartlarina
uyulmamasi sonucu meydana gelebilecek
arizalar “GARANTI KAPSAMINDA
DEGERLENDIRILMEZ”.

1. Su igerisindeki amonyum iyonlari (NH,")

Belirtilen su

bakir i¢in ¢ok zararhdir. Bu iyonlar bakir
borularin galisma Omrini olumsuz olarak
etkileyen en énemli faktorlerden biridir.
Suyun igerisinde kesinlikle amonyum iyonlari
(NH,") bulunmamalidir.

2. Klor iyonlari (CI) bakir
yuzeylerinde korozyona bagh olarak kuguk

borularin

delikler olusmasina neden olur. Su igerisindeki
klor iyonlari <10mg/I'nin altinda olmalidir.

3. Sulfat (504'1) bakir  boru
yuzeylerinde korozyona ve kigik delikler

iyonlar

olusmasina sebep olur. Su igerisindeki Sulfat
iyonlari (SO,?) miktari <30mg/I'nin altinda
olmalidir.

4. Suyun igerisindeki Flor (F)) iyonlari asit
olusumuna ve korozyona neden olur. Sudaki
miktari <0,1mg/I’nin altinda olmalidir.
5.Sudaki demir ( Fe'? ve Fe') iyonlar su
icerisindeki ¢6zinmus oksijen ile birleserek
pas ve tesisat gamuru olusumuna neden olur.
Bu sebeple suda demir iyonlar
bulunmamalidir. Su igerisindeki ¢6zinmis
oksijen miktari <5mg/I'nin altindaysa su
icerisindeki ¢6ziinmus demir ¢éziinmus demir
miktari da <5mg/I’nin altinda olmalidir.

6. Suda ¢oéziinmus haldeki silisyumun asit ve
korozyon olusturma tehlikesi vardir.

Sudaki miktari < 1 mg/I’nin altinda olmalidir.
7.Toplam Su Sertligi, TH>0,5 mmol/I olmalidir.
Toplam Su Sertliginin 1mmol/l ile 2,5mmol/I
arasinda olmasi tavsiye edilir. Bakir boru ig¢
veya dis ylzeylerinde bir miktar tortu tabasi
olusumu  bakir borulardaki  korozyonunu
sinirlayacaktir. Ancak, su sertliginin yuksek
olmasi bakir borularin iginde agir miktarda
kiregtasi olusumuna yol agacak, su gegisine ve
1s1 transferine engel olacaktir. Suyun Toplam
Alkalimetrik Titre degerinin (TAC) <100 ‘Un
altinda olmasi tavsiye edilir.

8.Su igerisindeki oksijenin durumunu ani
degistirecek sartlardan kaginilmalidir. Suyun
azot vb. bir gaz ile oksijensiz hale getirilmesi
kadar fazla oksijenle de doyurulmasi zararhdir.
Su igerisindeki  oksijen
duzensizlikler bakir oksit (Cu,0) olusumunu ve
pargacik miktarinin artmasini tesvik eder.

miktarindaki  bu

9. Suyun elektriksel 6z direncinin (Electrial
Resistivity) ylksek olmasi sistemde korozyon
egilimini azaltir. Bu sebeple suyun elektriksel
6z direncinin (Electrial Resistivity) >30 Ohm.m
uzerinde olmasi tavsiye edilir. Suyun
elektriksel iletkenligi (Electrical Conductivitiy)
<20+ 60 mS/m’nin altinda olmalidir.
10.Suyun20+252C'deki  ideal pH
7<pH<8 arasinda olmalidir.

Degeri

Ornek Analiz Tablosu

Parametre Birim Analiz Metodu Sinir Degerler
pH - SM 4500 H* B / Elektrokimyasal Metot 7<pH<8
Alkalinite mg/| [SM 2320 B/ Titrasyon Metodu 100
Amonyurn me/1 |SM 4500 NHs B /SM 4500 NH3 C Distilasyon Metodu / | o

Titrimetrik Metot
Demir (Fe) mg/| |[EPA 200.7 / ICP OES Metodu <5
Florir mgyI [SM 4500 F'B/SM 4500 F- D Distilasyon Metodu / <01
Spektrofotometrik Metot
iletkenlik uS/cm|SM 2510 B / Laboratuvar Metodu 20<...<60
Klorur mg/l |SM 4500 CI" B / lyodometrik Metot | <10
Oksijen Doygun-lugu| mg/l [SM 4500 O C / Liminesans Elektrod Metodu -
Silisyum (Si) mg/l |EPA 200.7 / ICP OES Metodu <1
Siilfat mg/| [SM 4500 SO, E / Turbidimetrik Metot <30
Toplam Sertlik mg/l |SM 2340 C / ETDA Titrimetrik Metot >0,5




BAKIM

Isi  degistiricilerinizi  kirlenmeye  karsi
periyodik olarak 6zel sartlarina uygun
olarak temizleyin. Isi transfer borularinda
olusan  kir  kaplamasi  veya  sulu
¢amurlasmalar, 1s1 degistiricinin verimliligini
olumsuz sekilde etkiler. Basing kayiplarinda
veya c¢alisma basinglarinda gozle gortlir
6lglide degisimler fark edilir. Isi degistirici
urunlerinizde bakim ve temizlik kosullarinin
zorlagmamasi igin periyodik olarak temizlik
yapilmasi  gereklidir.  Aksi
tikanmalar ve agir Kkireg
maddeler olusacak ve bunlarin temizligi
mimkiin olmayacaktir.

durumda
taglar  vb.

Isi  degistiricilerin ~ temizliginin  ihmal
edilmesi, borularda patlaklara sebep
olacaktir. Bunun sonucunda 1si transfer
borularinda kérleme yoéntemine gitme

ihtimali dogacaktir. Bu da urtinin kapasite
veriminde ciddi kayiplara sebep olacaktir.
Kérlenen borularda ise farkli malzemelerin
1sil gerilimlerden kaynakli olarak korleme
tapalarindan  kagaklar icerisinde
olusabilir.

Isi transfer borularinin igini temizlemek igin

zaman

i1si degistiricinin  kapaklarini  agin  bir
temizleme cubuk firgasi ile boru iglerini
temizleyin. Ayrica boru iglerinin temizligi
boruya zarar vermeyen kimyasallar da
kullanilarak yapilabilir. Bunun igin Ureticiye
danisin ve uygun kimyasallar hakkinda bilgi
alin.

Eger s degistiricinizde “kurban metali-
tutya” anot gubuk veya plaka varsa bakim
sirasinda bu pargayi kontrol
edin ve dretici tarafindan

tavsiye edilen yenisi ile
degistirin.

10.

Boru demetinin digini kontrol etmek ve
temizlemek igin boru demetini govde
borusundan gikarin. Bu sekilde temizlik ve
kontrol igin 1s1 degistiriciniz hazir olur.

Isi degistiricinin boru demetini ¢ikarirken

dikkatli olun. Boru demetinin ¢ikarma
sirasinda zarar goérmemesini  saglayin.
Ayrica ¢ikarma iglemi sirasinda ve

sonrasinda Urliniin belirsiz kisilerce bakima
alinip alinmadigini belirleyin.

Boru cikarirken  yuku
demetindeki tek bir boruya veya birkag
boruya vermeyin. Bu islem esnasinda boru
demetinin bagh oldugu ayna sacindan
destek alin ve yikleme ekipmanini buraya
baglayarak kullanin. Eger boru demetini bir
kement ile askiya alacaksaniz isi transfer

demetini boru

borularindan  degil ayna sac ve
yonlendirme perdelerinden askiya alin.
Boru demetini gengel, kanca gibi ekipmani

kullanarak tasimayin. Bu gibi ekipmanlar

boru demetine zarar verebilir. Boru
demetini govdeden ¢ikardiktan sonra
uygun bir ayak-kaide tizerine alin.

Boru demetini ¢ikarirken metal bir

yataklama plakasindan da yardim alinabilir.
Bu sekilde ince metal bir plakaya sarilmig

olan boru demeti herhangi bir zarar
gormeden kolaylikla yerinden gikarilabilir.
Eger 1si degistirici uzun sire bakim

sahasinda ve herhangi bir islem yapilmadan

beklemigse, boru demetini govdeden
¢ikarmadan 6nce gévde uzerine bir gekic ile
kuglik darbeler yaparak vurun. Bu sekilde
boru govde igerisindeki
sikigikliklari ortadan kalkar ve boru demeti
¢ikariimaya hazir vaziyette serbest kalir.

Boru demetinin bikimli bélimlerini de

demetinin

korumak amaciyla buraya uygun muhafaza
saci uygulanmalidir.



12.

13.

14.

15.

16.

U boru demetlerini disari gikardiginizda bu
boru demetini tahtadan yapilmis V sekilli
bir ayak tzerine alin. Béylece boru demeti
yerde gorecegi zararlara karsi tahta ayaklar
tizerinde yataklanmus olur.

Boru herhangi  bir
suriklemeyin. Bunun neticesinde destek
saclari, yonlendirme perdeleri ve isi
transfer borulari kolaylikla zarar gorebilir.

Is1 degistiricilerde gévde borusunda veya isi
transfer borularinda yapilacak temizlikler
icin bazi ydontemler asagidaki gibidir.
a. Govde borularinda sicak su

demetini yerde

ile ve

ilaveten asindirici olmayan temizleyici

kimyasallar ile temizlik yapilabilir. Firga

ile bu temizlik hizlandinlabilir ve

kuvvetlendirilebilir. Bu yontem ile gévde

borusu igerisinden g¢amur ve kir
kolaylikla uzaklastirilabilir.

. Eger tuzlu bir olusum varsa temiz su ile
bunlar kolaylikla temizlenebilir.

. Bazi 6zel temizleme kimyasallan ile de
kolaylikla temizlik yapilabilir. Fakat
uygun temizlik trunleri igin REFKAR’dan
veya REFKAR tarafindan yetkili tayin
edilen temizlik rinleri firmasindan bilgi
alinmalidir ve danigilmalidir.

o

o

Bazi tip i1s1 degistiricilerde yikama esnasinda
boru demetlerinin uglari veya varsa kanatl
boru yapilarinda deformasyonlar olabilir.
Bu tipteki 1s1 degistiricilerde temizlik daha

dikkatli ve kanat vyapilarini bozmadan
yapilmahdir. Bu {runlerin  temizliginde
gerekirse kimyasal temizleyiciler
kullaniimali, yiiksek basingh puskirtme
temizlik yontemlerinden  kaginilmalidir.
Gerektigi  taktirde  REFKAR’dan  fikir
alinmalidir.

Eger temizlenecek katman kalin ise ve
kimyasal olarak temizlenmiyorsa mekanik
yontemler uygulamaya baslayin. Govde

17.

18.

19.

20.

21.

borusunu icerden ve disardan bir gekic
yardimi ile darbeye maruz tutun. Eger bir
keski kullanmaniz da gerekirse bu keskinin
¢ok keskin veya sivri olmamasina dikkat
edin. Boru demetinin veya govdenin
herhangi bir zarara ugramamasi i¢in daha
fazla 6zen gésterin.
Borularin igine buhar vererek temizlemeye
c¢alismayin. Bu sekilde olusacak sl
gerilimler boru baglanti veya ek yerlerinde
kirllmalara, ¢atlamalara ve kagaklara
sebebiyet verebilir.
Zarar gormis veya patlamig
bulmak igin agagidaki yontemleri uygulayin:
. Ist degistiricinin kapagini gikarin ve boru
demetini govde baglantisina
sabitleyin.

borulari

)

tekrar

I

Isi degistiricinin govde kismini tercihen
su, veya benzeri yanici olmayan bir sivi
ile basinglandirin.

. Tum ek yerlerini, kaynak yerlerini, ayna
saci boru baglanti yerlerini sizintilara
karsi kontrol edin.

Bir isi degistirici sokulerek dagitildiktan

sonra, geri toplama asamasinda kesinlikle

o

yeni contalar kullanilmalidir.

Kullanilmis contalar yeniden ezilmezler ve
contalama 6zelligini kaybederler.

S6kme takma islemleri sonrasinda eger
mumkin ise yeni ve orijinal
kullanilmasi tavsiye edilir.

civatalar

UYARILAR

A

yerlerini
Uzerinde

Isi degistiriciniz basing altindayken
veya basinglandiriimisken
kesinlikle  kapaklarini,  baglanti
agmayiniz  ve  gevsetmeyiniz.
kaynak veya benzeri islemler
yapmayiniz ve matkap ile veya bagka bir delici
cisim ile delmeyiniz. Bu fiziksel uygulamalar



patlama ile ve dolayisi ile yaralanma veya can
kaybi ile sonuglanabilir.

Isi  degistiricinizi tasirken tagima amagl
ekipman kullaniniz. El ile ve viicut guc ile
indirme ve kaldirma yapmaymniz. Bakim
yaparken koruyucu gozlik, baret, eldiven ve
uygun elbise giyiniz. is ayakkabisi giymeden
ariin calisma Bu
onlemler alinmadigi taktirde sakatlanmalar ve
yaralanmalar gergeklesebilir. Bu gibi

durumlardan REFKAR sorumlu degildir.

A

akigkanlar

tizerinde yapmayiniz.

Isi degistiricinizin iginde dolasan
akigkanlar ile direk
kaginin. Uriin igerisinde bulunan
saghk igin zararli olabilirler. Gaz

temastan

dolasan drunlerde triin  Uzerinden islem
yapmadan once gazin bosaltildigindan veya
guvenli bir bolgede depolanmis oldugundan
emin olun. Eger akiskanlar sivi ise iginde
dolasan  sivinin  emniyet  prosedrlerini
incelemeden (riin Uzerinde galisma yapmayin.
Hatali uygulamalardan dogabilecek

sikintilardan REFKAR sorumlu degildir.

Isi degistiricinize bakim yaparken,
A temizlenmis uriinde metal
pargalari ve temizlik malzemeleri
ve kalintilari ortaya g¢ikabilir. Bunlardan

korunmak amaciyla 6nlem aliniz. Gozlerinizi
kimyasallardan korumak igin koruyucu gozlik

Yanici

takiniz. Gerektiginde gaz maskesi kullaniniz.
olabilecek akiskanlar ile
veya benzer temizlik sollisyonlari

A ile calisirken 1s1 degistirici igerisine

basingl hava puskiirtmeyiniz.

PRATIK BILGILER

Evaporator yatay pozisyonda kullanilmalidir.

Su dolumu esnasinda
kesinlikle tahliye edilmelidir.

un igindeki hava

Katalog degerlerine uygun basing disiimii ve
uygulama sartlarinin olustugundan emin olun.
Evaporatordeki sogutucu akiskan bosalmadan
su akisini durdurmayin.

Evaporatori kullanmayacaksaniz arand
tamamen don onleyici akiskan ile iginde hava
kalmayacak sekilde doldurun veya iginin kuru
oldugundan emin olarak tamamen bosaltin.
Evaporator iginde dolagan suyun kimyasal
ozelliklerini diizenli olarak kontrol edin. Uygun
olmayan su sartlar evaporatére zarar verir.

Kapasite disimi yasadiginizda temizlik amagh

olarak  sistemi  kisa  bir sire ters
calistirabilirsiniz.
Evaporatorii  titresimlerden ve titresim

kaynaklarindan uzak tutun.

Su igerisinde yabanci partikiller barinmasina
engel olun.

0 °C nin altinda don 6nleyici soltisyon kullanin.
Pompa
olusmasina engel olun.

kavitasyonuna ve sistemde hava
Sogutulan akigkanlari donma sicaklarina yakin
degerlerde galistirmayin.

izin verilen su debilerinin Gstiine ¢ikmayin.

Su tesisatini evaporatdr modelinde belirtilen
esdeger Olgtide vyapin. Aksi uygulamalar
evaporatoér icerisinde  dengesiz  akiglara
sebebiyet verebilir. Evaporator hasar gorebilir.
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